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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestetit 

(g) Auspuffsammelleitung fur mehrzylindrische Kraftfahrzeugmotoren 

Die Erfindung betrifft eine fur Kraftfahrzeugmotoren be- 
stimmte Auspuffsammelleitung, die mehrere zu den Ausla&- 
offnungen des Zylinderkopfes fuhrende Anschlu&stutzen 
aufweist. Sie zeichnet sich zum einen dadurch aus. daB sle 
ein einstuckiges Stahlblechrohr mit lokalen AuslaBhalsun 
gen Ist und daB an diese Aushalsungen die AnschluBstuuen 
angeschweiRt werden. Zum anderen zeichnet sie sich durch 
unmittelbar in die Blechwand der AnschluBstutzen iind/oder 
der SammGlleitung eingeformte Dehnungswellon aus. Sie 
ist dadurch bei hohem Komponsationsvermogen kosien 
gunstig herstellbar. kommt mit geringem Gewicht aus und 
eignet sich zur Ummanlelung durch oino warme und ge 
rauschdammende Isolierung. Auf die Dehnungswetlan kon 
nan Mantel aus metallenem Gef lecht. Gewebe oder Gestrtk- 
ke auf geformt seln. um auf diese Weise die Gerauschdamp- 
f ung zu verbessem. 
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Patentansprilche 



n?)Fixr mehrzyllndrische Kraftfahrzeugmotoren bestimmte 
Auspuffsanunelleitung, die mehrere zu den AuslaBSffnungen 
des Zylinderkopfes fuhrende AnschluBstutzen aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Sanunelleitung (1) als einstUcklges Stahlblech- 
rohr mit lokalen Aushalsungen (la, 1b, 1c) ausgebildet 
ist, dafi diese Aushalsungen mit den AnschluBstutzen (2, 
3, 4) verschweiBt sind und dafl in die Sammelleitung 
und/oder die AnschluBstutzen mehrere, etwa in lAnfangs- 
richtung laufende Dehnungswellen (6 bis 13) unmittelbar 
in die Blechwand eingeformt sind. 

2. Auspuff sammelleitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Sammelleitung und die AnschluBstutzen 
von einer Isolierung (14) zur Warme- und Gerfiuschdam- 
mung umgeben sind. 

3. Auspuff sammelleitung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl auf wenigstens einem Tell der Deh- 
nungswellen (6 bis 13) ein Mantel aus einem metallenen 
Geflecht, Gewebe oder Gestrlcke (15) der Kontur der 
Wellen zumindest entlang der betroffenon Wellenflanken 
folgend angeformt oder bei der Bildung der Dehnungswellen 
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mitgeCorrat ist. 

A. Auspuffsamtnelleitung nstch Arispruch 1, 2 Oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dei3 die Dehmmgswellen (6 bis 9) 
nur :ln der Sammelleitune ( O eingeformt sind. 

5. Auspuffsammelleitting nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die AnsahluSstutzcn (2 bis 5) wenig- 
stens eine Dehnungswelle (10 bis 13) eingeformt ist. 

6. Auspuffsammelleitung n&ch einem der vorhergefaenden 
-AnsprUchB— da^aui»ch-gekennze±chne±.,__dafi_die Sammellei- 

tung (1) tind die AnschluSslutzen (2 bis 5) aiis austeni- 
tischem Stahlblech mit eirer Wandst-irke von 0,5 bis 
1,5 nun, ir^sbesondere 0,6 bis 1,0 mm besteht. 

7. Auspuffsamtnelleitung lach einem der vorhergehenden 
Ansprache, dadurch gekennz'-.-ichret, daB die AnschluBstut- 
zen (2 bis 5) an ihren Srexen Kndea umcebordelt sind und 
Losflansche tragen. 

8. Auspuffsammelleitung nach eanom der vorhergehenden 
Ansprache, dadurch seker.n?:.lchnet, daB die Dehnungswel- 
len (6 bis 13) nur Qber Diiien Toll des Umfanges laufen. 
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Auspuffsammelleitung ftir mehrzylindrische 
Kraftf ahrzeugmotoren 



Die Erfindung geht aus von einer fUr mehrzylindrische 
Kraftfahrzeugmotoren bcstimmten Auspuffsammelleitung, die 
mehrere zu den AuelaflSf f tiungen des Zylinderkopf es fUh- 
rende Anschluf3stutzen fiufveist. 



Derartige AuspuffkrUmmc r bcstehen heutzutage Uberwiegend 
aus Eisengufl, Sie sind dadurch relativ schwer und teuer, 

Daneben sind Versuche ri-t Auspuffkrtimmern in Sohalenbau- 
weise gemacht worden, bei denen man vorgepreBte Halb- 
schalen an ihren Langsrandem zucammengeschweilBt hat, 
Diese Kriimmer zeichnen sioh zwar durch geringes Gewicht 
aus, daflir mussen aber kostenaufwendige SchweifSnfihte uber 
die gesamte Lange der Saramelleitung in Kauf genommen 
werden. 
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Die vorliegende Erfindung geht von der Erkenntnis aus, 
dafl iro raodernen Kraf tf ahrzeugbau eine Erhohung der Abgas- 
temperatur erwUnscht ist, um die Abgas-Schadstof f e wirk- 
samer zu reduzieren. Ziidem sollen die vom Motor ausgetien- 
den Kmissionen, insbesondere die Korperschall-GerSusche, 
starker als btsher gedampft werden, weshalb man anstrebt, 
die Motoren zu verkapsela. 

Dieso EntwickLung hat je-iloch zur Kolge, dafi sich die 
Warmedehnungs- und Dichtungsprobleme aufgrund der unter- 
schiudlichen Warmeausdehnung des Zylinderkopf es einer- 
seits und der daran ange f Isnschten Auspuf f sammelleitung 
andererseits verstgrken und die W-irmeabstrahlung des 
Motors nicht mehr durch len Fahrtwind und den LUfter- 
Luftstroin abgefUhrt werdsr kann. Dadurch entstehen noch 
hShere Temperaturen, insbesondere im Bereich der Aus- 
puf fsammelle itung . 

Ausgehend von dieser Erker-ntnis, liegt der vorliegenden 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Auspuf f sammelleitung 
zu entwickeln, die den hohcren thermischen Anf orderungen 
bei ?ekapselten Motoren gewachsen ist und die sich insbe- 
sondere durch hohe Dehnun£ sauf nahme bei niedrigen Herstel- 
luagskosten auszeichnet, wobei dio Abdichtung im Bereich 
der AnschluBstutzen zum Zylinderkopf entlastet werden 
■.oil. Zugleich soli die erf i ndune«fiemaCe Sammelleitung 
mit geringem Gewicht aur.kom.en und fUr eine nachtrSgliche 
Ummantelung zur WJirmo- unci Schallisolierung geeignet sein, 
wobei auch besondere Manmihrnen zur SchalldSmpfung er- 
moglicht sein sollen. 

Diese Aufgabe wird erf irdvingsgemoii dadurch gelost, dafi 
die Sammelleitung als ein.stuckiges Stahlblechrohr mit 
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lokalen Aushalsungen auspebildet ist, dafl diese Aushal- 
sun.jen mit den Anschluftrstutzen verschweifit sind und dafl 
in die Sammelleitung und/oder die Anschluflstutzen mehrere, 
etwa in Umf angsrichtung. verlaufende Dehnungswellen un- 
mittelbar in die Blechwand eingeformt sind« 

Diese erf indungsgemafle Konstmiktion bietet entscheidende 
Vorteile in herstellunpstechnischer wie auch in anwen- 
dungs technis Cher Hinsicht. 

Dadurch, dafl die Sammelleitung mitsamt ihren Aushalsungen 
aus einem einstiickigen Rohr ausgeformt wird, erUbrigen 
sich die bei Schalenkonstruktionen notwendigen langen 
Schweiflnahte in Langsrichtung, und gegenllber den GuB- 
kruTimern bestehen erhebllche Gewichtsvorteile* Vor allem 
aber eroffnet sich die Mo^lichkeit, Dehnungswellen, die 
fur den erf indungsgemaf5en Anvrendungsf all von besonderer 
Bedeutung sind, unmlttelbar in die Rohrwand der Sammel- 
leitung und/oder ihrer Anschluflstutzen zu integrieren. 
Es sind also keine seporaten Zusatzbauteile in Form von 
BMlpen od. dgl. zwischcn::uschalten; dadurch ist abso- 
lute Dichtheit gewahrleistet und auBerdem entf alien die 
sonst hierfiir notwendi^en Montagearbeiten. Zuglelch 
zeichnen sich die inteprierten Dehnungswellen durch sehr 
geringen Platzbedarf aus, und zwar sowohl in axialer wie 
auch in radialer Richtun^. Sie konnen daher selbst in 
kleinen Rohrabschnitter untergebracht werden und dort 
absoluten Dehnungsausgleich bewirken. Dies ist vor allem 
in denjenigen Abschnitten der Sammelleitung von Bedeutung, 
die zwischen zwei einmi-ndonden Anschluflstutzen liegen und 
daher nur wenig Einbauraum bieten. 
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Au3erdem ist die erf indunRsgemafle Sammelleitung aufgrund 
der integrierten. wenig Platz beanspruchenden Dehnungswel- 
len prSdestiniert ftir das Anbrlngen elner SuBeren Isolie- 
rung zur Warme- und Gerau»chdammung. Derm diese Isolie- 
rung braucht keine Verbindungsflansche zu Uberbrucken und 
auBerdem ist die Leitung «elbsttragend und ausreichend 
fest. um eine solche Isolicrung, aber auch die angeflanschte 
Abgasleitung zu tragen. Durch die Isolierung wird nicht 
nur die Warmeabstrahlung in den Motorraum verringert. was 
aufgrund der Kapselung von besonderer Bedeutung ist, son- 
dern zugleich auch eine Schalldampfung erreicht. 

Schliefllich zeichnet sich <lie erf indungsgemSSe Rohrkon- 
struktion durch eine niedrige Aufheizkonstante aus. 
Das bedeutet, daB nachgeschaltete Katalysatoren schneller 
ansprechen keSnnen. was insbesondere Kurzstreckenverkehr 
im Zusammenhang mit eincr besseren Abgasentgif tung von 
Bedeutung ist. 

In Weiterbildung des Erf indungsgedanl^ens kann auf wenig- 
stens einem Teil der Dehnungswellen ein Mantel aus metal- 
lischem Geflecht. Gewebo oder Gestricke der Kontur der 
Wellen zuaiindest entlan^, der betroffenen Wellenflanken 
folgend aufgeformt oder bel Bildung der Dehnungswellen 
mitgeformt sein. Ein derartiger Mantel umgibt das Well- 
rohr netzartig und elastisch. wobei das Gestricke, Ge- 
flecht cd. dgl. bel der Formung des Wellrohres oder hei 
der Aufhringung des Mantels verhaltnismSBig wenig bean- 
3prucht Wird. Diese schon bei der Fertigung zur Wirkung 
kommcnden groBeren Freiheitsgrade dor Ummantelung wxrken 
Sich auch in. Betrieb bei den auftretenden ^^^^^^^f _ 
gungen positiv aus. weil ein Abhoben vom ^^^^^^^f f 
;on den Dehnungswellen nicht zu befurchten xst und sxch 
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iro Di^uerbetrieb eine pro Be Kontaktflache mit dem Abgas- 
rohr ergibt, zumal sich dLe thermischen DehnungevorgMnge 
nicht nachteilig ausv/irken konnen. 

Die V'armeabfuhr vom V/eliroiir wire! durch die genannte Um- 
mantelung praktisch nicht beeintrachtlgt, wohingegen die 
SchS'llabstrahlung von djr BlechoberflSche wirksam redu- 
ziert wird. Denn boi Schwinsungsvorgangen komml: es an den 
das Gestricke, Gsflecht oder Gewebe bildenden Drfthten, 
Faden oder Fasern f^erensei tiger Reibung und somit zu 
einer Vernichtung der Schv/ingungsenergie. 

Die Menge des fur diese Ucnmantelung einzusetzenden Mate- 
rials ist verhaltniE'.mafl Ir (jering, so dafi die Abgaslei- 
tunfr mit niedrigem Gev/ioht auskoramt. 

V.^ird die UmmantGlunf: genieinsam mit dem bei Fertigungsbe- 
p-inii vorliegenden Glattrohr in einem Werkzeug umgeformt, 
so blldet sich in der Blechwand ein Netz von versteif enden 
Sicken, die ebenfalls die Schallabstrahlung von der Blech- 
oberflMche reduzieren, 

Haufig geniigt es, wcnn :lio Dehnungswellen nur in die 
Sammelleitung eingefornit sind. Denn wie sich gezelgt hat, 
ergibt sich bei dieter Po^itionierung bereits eine gute 
Sntlastung der Dichtun£^ r.v/ischen Anschluflstutzen und 
Zylinderkopf gegenUber den unterschiedlichen VTarmedeh- 
nunsen beider Anschlufiteile. Ein Verziehen der Auspuff- 
sammelleitiang und 6\e Gf^fahr lokaler Undichtigkeiten im 
Beroich der Dichtun.7 sind dadurch wirkungsvoll beseitigt. 
Dabei werden die Dehnupgawellen zwischen den einzelnen 
Anschluflstutzen entv/edor Jeweils einzeln vorgesehen oder 
zu tnehreren nebeneinander angeordnet. Die bisher notwen- 
digen Verstarkungen oder Verrippungen des AuspuffkrUiraners 
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und eine aufwendige Gostaltung der Dichtung erubrigt sich. 

je nach den Anwendunesbod Ingungen kann es aber auch zveck- 
maniP' sein. die Dehnung.^wellen zusatzlich Oder ausschliefi- 
lic^^in den AnschluBstu tzen anzuordnen. Die auftreterxden 
B5ege- und Schubkrafte -warden dadurch ebenfalls gut auf 
die elnzelnen Abschnitto -ies KrUmmers verteilt. 

Als Werkstoff fUr die Saimielleitung und die Anschlufi- 
stut.zen empfiehlt sich beuonders austenitisches Stahlblech 
mit einer WandstSrke von 0,5 bis 1.5 mm, insbesondere 
0,6 bis 1,0 mm. Dadurch lai3t sich das Rohr relativ lexcht 
in die gewUnschte Form brlngen und man erhSlt eine aus- 
reichende Elastizitat dor DehnunRSwellen. 

Hinsichtiich der Ausbil.Jung der AnschluBstutzen empfiehlt 
es aich, dafi sie an ihren. freien Ende umgebordelt smd 
und jevreils einen Losflarsch tragen. Se lb stver standi ich 
liegen aber auch andere AnschluiBmoglichkeiten im Rahmen 
der Erfindung. 

¥eit.=re Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungs- 
beispieles anhand der ZeJchnung. Diese zeigt eine erfin- 
dunrsgemafle Auspuff samn)elleituns in SchrSgansicht, wobei 
beide Positionierungsmyslichkeit-^n der Dehnungswellen. 
namlich sowohl in der Sairtnelleitung als auch an den An- 
schluOstutzen, dargestellt sind. 

Die Zeichnung zeigt eine Auspuff sammelleitung 1 . in die 
mehrere nebeneinanderlieecnde Aushalsungen 1a. 1b und 1c 
eingeformt worden sind. Die Enden dieser Aushalsungen 
weisen etwa kreisformiger. Querschnitt auf, so daB sxe mxt 
den dazugehbrigen Anscblufistutzen 2, 3 und A fluchten und 
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nach dem Aiof schneiden der Aushalsungen durch elne flache 
Stumpfnaht mit den AnschluBstutzen verschweiBt werden 
konnen* Der letzte AnschluBstutzen 5 wird durch das ent- 
sprechend abgebogene hintere Ende der Sammelleitung 
selbst gebildet, 

Wie man sieht, zeichnet sich die Sammelleitung dadurch 
ous, dafl sie aus elnem einstUckigen Rohr, vorzugsweise 
aus Stahlblech ausgefor-nt worden ist und dafl sie einzelne, 
mirai ttelbar in die Blechvwand eingeforrate Wellen 6, 7, 8 
und 9 aurweist, die vom Rohrumfang ausgehend radial nach 
auflen gewc51bt sind, Sie kcinnen in Umf angsrichtung um- 
lau.fen, stattdessen konnen aber auch - insbesondere bei 
gebosenem Verlauf der Samrrielleitung - Teilwellen vorge- 
sehen warden, die sich nur uber einen Teil des Umfanges 
erstrecken. 

Im AusfUhrungsbeispiel sJnd die Dehnxing swell en nach Jeder 
EinmUndung eines Anschlufistutzens 2, 3f 4 und 5 angeord- 
net, damit bezuglich aller Bef estigungspunkte des Auspuff- 
krummers am Zylinderkopf der Dehnungsausgleich gewghr- 
leistet ist. Die zeichnerische Darstelliing zeigt Jeweils 
nur eine Welle. SelbstverstSndlich kSnnen hier auch 
weils mehrere nebeneinander angeordnete Wellen verge- 
sehen sein. 

Be senders giinstig ist cs aber auch, wenn man eine Oder 
mehrere Dehnungswellen in den Arschluflstutzen anbringt, 
wie dies durch die Beztigsxeichen 10, 11, 12 und 13 in der 
Zeichnung dargestellt ist. Dadurch kann einem Verziehen 
des Materials an der Abdichtung zwischen Zylinderkopf und 
Auspuffkriimmer am bestcn entgegengewirkt werden und die 
Dichtwirkung ist auch V»ei einfachen Flachdichtungen ge- 
v/ahrleistet. 
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Die Enden der Anschluflstutzen sind Jewells nach auflen xm- 
gebSrdelt vmd tragen einen Losflansch zur Montage am 
Zylinderkopf . 

Vlie es beispielsweise an der Welle 6 besonders veran- 
schaultcht ist, kSnnen die Dehnungswellen mit einem 
Mantel aus einem metallischen Geflecht, Gewebe Oder Ge- 
stricke 15 versehen sein, um an diesen elastischen und 
schwingungsaufnehmenden Bereichen eine DSmpfung gegen 
klirrende GerSusche vorzusehen. Diese GerSusche werden 
durch die pulsierende Abgassaule induziert und bevorzugt 
an den Wellenflanlcen abgestrahlt, da sle Shnlich einer 
Lautsprechermembran wirken. Die Ummantelung 15 liefert 
diarch innere Reibung der sie bildenden Drahte Oder FSden 
ein besonders hohes MaB an DSmpfung, ohne die Warmeab- 
fuhr zu beeintrachtigen. Der Materialeinsatz ist dabei 
besonders gering und auch die Anschlufiraodalitaten fur den 
erf indungsgemaSen Kriimmer werden auf diese Weisenicht 
beeintrachtigt. 

SchlieQlich ist ir der Zolchnung noch die Uramantelting 14 
dor Sammelleitung raitsf.mt ihren AnschluBstutzen zur Warme- 
und Schallisolation angedeutet. Es handelt sich dabei um 
Tflolationsmaterlal, da:., band- odor schalenf Srmig auf die 
Rohrv/and aufgelegt und durch einen Blechmantel, beispiels- 
weise in Form von Halbsci»filen, daran festgelegt wird. 
Dieser Blechmantel umgibt auch die ggf . auf den Dehnungs- 
wellen sitzenden Dampf unfunstroifen aus Geflecht, Gewebe 
Oder Gestrlcke. 
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